MVYHUIUITAJIBHOE BIO/DKETHOE OBIIIEOBPA3OBATEJIbBHOE YUPEXIEHUE

«CPEJHAA OBIIEOBPA3OBATEJIBHASA IIKOJIA Ne 18» TOPOJA KAJIVI'U

Pab0oyast nporpamma
10 XUMMH

8-9 ki1accel



1.INIOSICHUTEJIBHAS 3AITUCKA

[IporpaMmma 1o yuebHOMY mpeamery «XHUMHs» pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C TpPeOOBaHUSIMH K
pesynbTaTtam ocBoeHus OOIT OO0 MBOY «Cpennsisi ob6mieoOpa3oBarenbHas mkosa Nel8» r. Kamyru,
npenycmorpennbiMu - @T'OC OOO, u Ha ocHoBe I[lpuMmepHO#l mporpamMmbl OCHOBHOTO OOILIEro
oOpazoBaHusi 10 XUMHM M aBTOpckoil mporpammbel O.C. T'abpuensna «Xumus» 8-9 kmaccel. s
peanuzauuu Pabouelt mporpaMMbl HCIHONB3YETCS Y4€OHO-METOAMYECKUN KOMIUICKT, BKJIIOYAIOIINI
yueOnuku [abpuensa O.C. Xumus 8 xkinacc u Xumus 9 xinacce. YueOHHUKH Ui 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX
yupexxnenuit — M. Jlpoda. PexomMeHIOBaHHBIX K  HMCIHOJB30BAaHUIO B 00pa30BaTEIbHOM IIpoIEcce
00pa30BaTEeNbHBIX YYPEXKICHUSAX, PEATU3YIOIIHNE o0mreo0pa3oBareabHble MPOrpamMMbl  OOILErO
o0Opa3oBaHMs U UMEIOIINE FOCYyIapCTBEHHYIO akkpeauTanuio. Ha n3ydyenue kypca xumuu B 8-9 kiaccax
orBoautcs 134 yaca, no 68 u 66 4acoB COOTBETCTBEHHO HA Ka)K/IbIi T'OJl U3YUYEHHUSI.

[IporpaMmMa cocTaBieHa C Yy4Y4eTOM aKTyaJbHBIX 3a/Jad BOCHUTAHMS, OOyYEHHS U Pa3BUTHS
00y4arouXcsl, UX BO3PACTHBIX M MHBIX OCOOEHHOCTEH, a TaKKe yCIOBHM, HEOOXOIUMBIX IJI Pa3BUTHUS
HX JJMYHOCTHBIX U IMO3HABATEJIbHBIX KAUeCTB.

OcHoBHBIE H/IeH Kypca:

O MaTepuaIbHOE SJIMHCTBO BEIIECTB €CTECTBEHHOTO MUPA, UX TCHETUIECKASI CBSI3b;

O TNPUYNHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3W MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM, CBOWCTBAMH, TOIYYCHHEM U
MIPUMECHEHHUEM BEIICCTB;

O TI03HABAEMOCTh BEIICCTB M 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKAHMSI XUMHUYCCKHX PEaKIIHiA,

O OOBSICHSIONIAS M MPOTHOZHUPYIOIIAsl POJIb TEOPETUUYECKUX 3HAHUHU ISl (aKTOJIOTMYECKOTO MaTepuasa
XHUMHH 3JIEMCHTOB;

O KOHKPETHOE XMMHYECKOE COEIUHEHHE KaK 3BEHO B HEMPEPBIBHOW IIEMH IMpEBpAllleHUil BEIIECTB,
YYaCTBYIOIIEE B KPYTOBOPOTE XUMHUYECKHIX JIEMEHTOB i XUMHYECKO IBOIIOLINN;

O OOBEKTHUBHOCTH M MO3HABAEMOCTH 3aKOHOB MPHUPOJIBI; 3HAHUE 3aKOHOB XHMHHU TIO3BOJISIET YIIPABISATH
XUMHYECKUMH TIPEBPAIICHUSIMHA BEIICCTB, HAXOAUTh YKOJIOTHYECKU 0€30IacHbIe CIIOCOOBI MPOU3BOJICTBA
Y OXPaHbBI OKPYKAIOIIEH CPeIbl OT 3arps3HEHUS;

O B3aMMOCBSI3aHHOCTh HAyKH WM TPAKTUKH, TPEOOBAHUS MPAKTUKA — JIBIDKYIAS CHJIA PAa3BUTHS HAYKH,
yCTIEXU MPAKTUKU 00YCIOBIEHBI JOCTHKEHUSIMHU HAYKH;

O pa3BUTHE XMMHYECKOW HAayKH W XMMH3AIMs HApOJHOTO XO3SICTBa CIy)KaT MHTEpecaM 4YelloBeKa U
o0I1ecTBa B 11€JI0M, UMEIOT TYMaHUCTHUECKUN XapaKTep U MPU3BaHbI CIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO
rI100aTBHBIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

OTH UICH PEATU3YIOTCS ITyTeM JOCTHKCHHS CIICTYIOIINX IeJIei:

dopMHUpOBaHUE Y YYANUXCS XHUMHYECKOW KapTHHBI MHpa KaK OpPraHUYeCKOH YacTH €ro IeJIOCTHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KAPTUHBI;

PasBuTHe mMO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB, MHTCIUICKTYATbHBIX M TBOPYCCKUX CIIOCOOHOCTEH ydalluxcs B
MpOLIeCCe HM3yYeHUS WUMHU XHMHUYECKONH HAayKu M €€ BKIaJa B COBPEMEHHBIM HAyYHO-TEXHUYECKHM
porpecc;

dopMHUpOBaHUE  BAKHEUIIMX JIOTHUECKHUX OIEpaluii MBIIJICHUs (aHanu3, CHHTEe3, 0000IIeHue,
KOHKpETH3aIusi, CpaBHEHHE U JIp.) B TpOIlecce MO3HAHUS CHUCTEMbl BAXKHEUIINX IMOHSITHH, 3aKOHOB U
TEOpUH O COCTaBE, CTPOSHUU M CBOMCTBAX XMMHYECKHUX BEIIECTB;

Bocriuranne  yOeXIEHHOCTH B TOM, YTO TNMPUMEHEHHE TOJYYCHHBIX 3HAHUH W YMEHHH 1O XUMHUU
SIBISIETCS. OOBEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO I Oe30macHO padOThl C BEHIECTBAMU M MaTepualaMu B
OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;



[IpoekTupoBaHue W peayn3ands  BBITYCKHUKAMHU OCHOBHOHM INKOJBI JIMYHOW 0O0pa3oBaTEIbHOU
TpaeKTopuu: BbIOOP mpoduist 0OyueHHs B cTapiieil MKojiIe WK Mpo(hecCHOHAIBHOTO 00pa30BaTeIbLHOIO
YUPEKICHUS;
OBnaneHue KIIFOYEBBIME KOMIETCHIMSIME (Y4€0HO-TI03HABATEIbHBIMH, HH()OPMAIIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-
CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKATHUBHBIMHU ).
3HAUYUTEIbHOE MECTO B COJEPKAHMM Kypca OTBOJIUTCS XUMHUYECKOMY 3KcnepuMeHTy. OH MO3BOJsET
chOpMUPOBATH Y YHAIIUXCsl CHEIUAIbHBIC TPEIMETHbIE YMEHUSI paboTaTh ¢ XUMUUYECKHUMH BEIIECTBAMU,
BBITMIOJHATh MPOCThIE XUMHUYECKHE OIBITHl, HAYYUTh UX O€30MaCHOMY U 3KOJOTHYECKH TPaMOTHOMY
oOpallleHUIO ¢ BEIIeCTBaMU B OBITY U Ha IPOU3BOCTBE.
[TpakTudeckre pabOTHI CIPYNIHUPOBAHBI B OJIOKM — XUMHUYECKUE MPAKTHUKYMBI, KOTOPBHIE CIIy>KaT HE
TOJIBKO CPEJICTBOM 3aKPETUICHUSI YMEHUI U HABBIKOB, HO M KOHTPOJISI KA4eCTBA X CPOPMUPOBAHHOCTH.
Kypc xumuu 8 kitacca nusy4aercst B jBa dTana.
[lepBrIit aTanm — XUMHS B CTAaTHKE, HA KOTOPOM PacCMaTPHUBAIOTCS COCTAaB U CTPOCHHUE aTOMa U BEIIIECTBA.
Ero ocHOBY COCTaBIISIIOT CBEIEHUSI O XUMHUYECKOM dJIEMEHTE U (popMax ero CyIiecTBOBaHHS —
aToMax, M30TOMaxX, MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX M HMX BAKHEHIIMX COCAMHEHHUAX (OKCHAAX U IPYTHX
OMHAPHBIX COCAMHEHMSIX, KUCIOTaX, OCHOBAHUSAX U COJISX), CTPOSHUH BEIIECTBA (TUIIOJIOTHH XUMHUUECKHUX
CBSI3€H U BUJAX KPUCTATMYECKUX PEIIETOK).
Bropoii aTan — xumus B JUHAMUKE, HA KOTOPOM YYaIIUECs 3HAKOMSITCS ¢ XUMUYECKUMH PEAKIUsIMU KaK
(GyHKIMEH cocTaBa W CTPOSHUS YYACTBYIOIIMX B XHMHYECKHX NPEBPAIICHHUSX BEHIECTB M WX
knaccuukanuu. CBoMCTBa KHCIOT, OCHOBAaHMH M COJIEH Cpa3y paccMaTpUBAIOTCS B CBETE TEOPHH
AIEKTPOJIUTUYECKON nuccormanuu. Kpome Toro, CBOMCTBAa KUCIOT M COJIEH XapaKTEpU3YIOTCS TAKXKE B
CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCOB.
B kxypce 9 kmacca BHauane o00OMIAIOTCS 3HAHMS y4YalIMXCs MO Kypcy 8 kiacca, anodeo3oM KOTOpOro
ssrusercs llepuoanueckuit 3akoH u [lepronnueckas cucreMa Xxumuyeckux 3semMeHToB /. . Menneneesa.
Kpome Toro, o0o0maroTcsi cBeleHUsT O XUMHUYECKUX PEAKIUSAX U UX KiIacCu(pUKalMu — 3HaHUSA 00
YCIOBUSIX, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XUMUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB, U CIIOCO0AX yIpaBICHUS
XUMUYECKUMH TPOIECCAaMHU. 3aTeM pacCcMaTpPUBAIOTCS OOIIME CBONCTBA METANIOB W HEMETAJUIOB.
[IpuBoasTCS CBOMCTBA MIEIOYHBIX M IIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB U TaJIOTEHOB (MPOCTHIX BEIIECTB U
COCIMHEHHWI TaJIOTeHOB) Kak HamOoJiee SPKUX TMPEACTaBUTENICH HJTHX KIACCOB JJIEMEHTOB U HX
CpaBHUTEIbHAsI XapaKTepUCTUKAa. B Kypce moapoOHO paccMaTpHBAIOTCS COCTaB, CTPOCHHUE, CBOWCTBA,
MOJIy4YeHUEe U MIPUMEHEHHE OTACNbHBIX, BAKHBIX B XO3SHCTBEHHOM OTHOIIIEHUHU BEUIECTB, 0OPa30BaHHBIX
areMeHTaMu 2—3-ro NepruooB

Pabouass mporpamMma BKJIIOYAET BCE€ TEMBI, PEIyCMOTPEHHBIE PUMEPHOIN TPOTPaMMOl OCHOBHOTO
obmiero oOpazoBaHusi IO XMMHHM U aBTOPCKOHM mporpammoin kypca. B pabouyro mporpammy BHECEHBI
M3MEHEHHUs [0 CPaBHEHHUIO C aBTOPCKOW mporpamMmoi yueOHoro kypca. B temy BBenenue noGasnen 1
ypok u3 pesepBa(4+14), B temy Ne 1 mepenecen 1 ypok « AMOpQHBIE U KPUCTALITUISCKHAE BEIIECTBA» U3
TeMbl Ne3( 8+1u), rema Ne 3 (14-1u), B teme Ned ypoku « Tumbl XUMHUYECKHX pEaKIMil Ha MpuUMepe
CBOMCTB BONbI» M «OO000IIEHHE W CHCTeMaTH3allus 3HaHU» OOBEIWHEHBI B 1 ypOK, YTO TO3BOJIHIIO
BbIcBOOOAUTh 1 yac.(12-14). B teme Ne6 oObequHEHBI YPOKH «DJIEKTPOJIUTHYECKAS AUCCOIHAIMSY U
«OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHUSI TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKOW AMCCOLMALMM» M Ha MPOBEIECHUE YPOKOB «
OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIC PEAKIIUU» U 00OOIICHHE CHUCTEMAaTH3allii 3HAHUNW OTBOIUTCS 1o 1
gacy BMECTO JBYX. DTO MO3BOJHIO BBICBOOOANTH 3 uaca (18-3u). B mpaktukym Nel mobGaBneHo 2
gaca(3+2u4). IlpakTnueckne paboThl U3 mpakTukyma Nel miaHUpyeTcss TPOBOJIUTH MO MEpEe U3YYCHUS
TeMbl Ne4 « VI3MeHeHUS, NMPOUCXOIANINE C BEIIECTBAMU», T.K. MPOBEACHUS J1aOOpaTOPHBIX padoT
HEBO3MOXXKHO 0€3 U3ydeHUs TNpaBUJl TEXHUKHM O€30MacHOCTH TMPU BBITOJIHEHUH XHMHYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA.



2. IVTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O IIPE/IMETA
N3yuenue npeamera « XuMus» 00€CICUUBACT ONMPEICICHHBIC PE3YIbTaThl.
JINYHOCTHBIE Pe3yJbTAThl OCBOCHUS yUeOHOTO MpeIMeTa « XUMHUS»:

1. B IIEHHOCTHO — OpPUEHTAIMOHHOU cepe — YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO XHMMHYECKYIO
HAayKy, TyMaHHU3M, OTHOLIEHHUE K TPYAY, LEIEYCTPEMIIEHHOCTD.
2. B TpynoBoii cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JdanbHEWIIeld o0pa3oBaTEbHON

TPacKTOPHHU.

3. B mnosHaBarenbHOM cdepe — IEJIOCTHOE MHPOBO33PEHUE, COOTBETCTBYIOUIEE YPOBHIO
COBPEMEHHOM Hayku U OOILIECTBEHHOW NpPAaKTHKH, YMEHHE YIPaBISATh CBOEU IMO3HABATENIbHOMN
JeSITeNIbHOCTBIO.

MeTanpenMeTHme pe3yJabTaTbl OCBOCHUA y‘le6HOFO npeamMceTa «XUMUAY:

1. Brmanenue yHHBEpCAIBHBIMU CIIOCOOAMH JICATEIIHFHOCTH — HAOIIOICHUE, H3MEPEHUE, YIKCIICPUMEHT,
HCCIIeIOBAHMUE.

2. Hcnonp30BaHUE OCHOBHBIX MHTEIIEKTYalbHBIX ONEpanuii — (GopMyIHpoBaHUE THUIOTE3, aHAIU3,
CHUHTE3, MOJCIMPOBAaHHUE, CPaBHEHHE, OOOOIICHHME, CHUCTEMAaTH3allus, BBIABJICHUE NPHUYUHHO —
CJICACTBEHHBIX CBS3CH.

3. YMeHue reHepupoBaTh UACH U ONPEACIISITh CPEJCTBA ISl MX PEaTH3alliu.

4. Omnpenenstb LW U 3a7a4d JAESITEIbHOCTH, BBIOMpATh CPEJCTBA Ul pealu3aluu Leled u
MIPUMEHSATH UX Ha TIPAKTHKE.

5. MHcnonb3oBarh pa3nuyHble UCTOYHUKHU TSI TIOTyUYE€HUS] HTH(POPMAIIUH.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThbl OCBOCHUS yU€OHOTO MpeaAMETa «XUMHUSI»:

1) (1)OpMI/IpOBaHI/Ie MNEPBOHAYAJIBHBIX CHUCTCMATH3UPOBAHHBIX Hpe)lCTaBJIeHI/Iﬁ O BCIICCTBAX, HX
MMPpEBpaAlICHUAX U MPAKTUYCCKOM IMPUMCHCHUU; OBJIAICHUC MMOHATUMHBIM arrmnapaTtoM U CUMBOJIMYCCKUM
SA3BIKOM XUMUH,

2) oco3HaHUE OOBEKTHUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOM HAyKM Kak OO0JIACTH COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHMS, XMMUYECKUX IPEBPALICHUN HEOPraHWYECKUX U OPraHMYECKUX BEILIECTB KAaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJICHUH >KMBOW M HEXUBOU MPUPOABI; YIIIyOJIeHUE MPEACTaBIEHUN O MaTepUalbHOM €/IMHCTBE
MHpA;

3) oBIaJeHHE OCHOBAMHU XUMHYECKON TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh M OOBEKTHBHO
OIICHUBATh JKW3HEHHBIC CHUTYaIlMW, CBS3aHHBIE C XHWMHEH, HaBBIKAMU O€30MacHOTO OOpalieHus ¢
BEIIIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMbIMH B TIOBCEIHEBHON JKM3HHW; YMEHHEM AaHAJIM3WPOBATh U TUIAHHPOBATH
9KOJIOTMUYECKH O€e30MacHOe MOBECHHE B LIEISIX COXPAHEHMSI 3J0POBbsSI U OKPYKAIOIIEH CpeJibl;

4) ¢dopmupoBaHHE YMEHUW YCTaHABJIMBATH CBSI3M MEXKIY pPEATbHO HAOIIOMaeMBIMU XUMHUYECKUMHU
SBICHUSIMH W TIPOIIECCAMH, TPOUCXOJAINIMMA B MHUKPOMHUPE, OOBSICHATH NPUYUHBI MHOTO00Opa3us
BEIIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHMS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHUS BEIIECTB
OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHne OmbITa MCIOIb30BAHMUS PA3IMYHBIX METOMOB M3Y4YECHHUS BEIIECTB: HAOIIOACHHS 3a MX
NPEBPAIICHUSIMA TIPH  TIPOBEICHUM HECIOXKHBIX XHMHUYECKHUX OSKCIHEPHMEHTOB C HCIOJIB30BaHUEM
1a00paTOpPHOTO 000PYAOBAHUS U IPUOOPOB;



6) ¢dopMupoBaHHe TMpPEACTaBICHUM O 3HAYEHMH XUMHYECKOM HAyKd B pELUICHUH COBPEMEHHBIX

9KOJIOTHYCCKHX Hp06HeM, B TOM YHUCJIC B IPCAOTBPAICHUN TEXHOTCHHBIX U 9KOJIOTHYCCKUX KaTaCTPO(b.

BbInyCKHUK HAYy4YUTCSH:

BblnyCKHllK nojiyuum 603MOMNHCHOCHIb
Hayuumoscia:

OcHOBHbBIE NOHATHS XUMHH (ypOBeHB ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX Hpe)ICTaBHeHHfI)

* OIMCBHIBATh CBOWCTBAa TBEPABIX, JKUJIKHX, Ia3000pa3HbIX

BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHLIC IIPHU3HAKU

® XapakTCpu3oBaTb BCIICCTBAa II0 COCTaBy, CTPOCHHUIO U
CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATb IMPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U

MCKAY JaHHBIMU XapPaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

® paCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MTOHATHH «aTomy,
«MOIJICKYJIa», «XUMUYECCKUMN QJICMCHT», «IPOCTOC BCIICCTBOY,
«CJIOKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTBL)», HCIIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMUH,

* U300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIMX BEIIECTB C IOMOIIBIO
XUMHUYECKUX (OpPMYT M CYIIHOCTb XMMHUYECKHX pPEaKIHi ¢
IIOMOILBI0 XMMUYECKUX YPAaBHEHMUI;

* BBIYUCIISATh OTHOCHUTEIIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO W MOJSIPHYIO
MaCCBI
JJIEMEHTA B COCIMHEHUAX JUIS OLIEHKM HX IPAKTUYECKOU

BCIICCTB, a TaK}KC MACCOBYHO MHOJKHO XHUMHYCCKOI'O

3HAYUMOCTH,
¢ CpaBHHUBATB IO COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIJIOTBI, COJIH;

* KJIacCU(UIUPOBATh OKCHABI M OCHOBAHUSI IO CBOWMCTBaM,
KHMCJIOTBI M COJIM 110 COCTAaBY;

* ONUCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA W 3HA4YeHHE (B TPHUPOAEC H
MPAKTUYECKOU JCSITEIHPHOCTH YETIOBEKA) MPOCTHIX BEIIECTB —
KHUCJIOpOJa U BOJIOPO/IA;

¢ J1aBaThb CPaBHUTCIIBH XapaKTECPUCTHUK XUMHUYCCKUX
y

SJIEMEHTOB W  BaXKHEUINNX COEOIUMHEHUH  €CTECTBEHHEIX

CEMEHCTB OICJIOYHBIX METAJIJIOB U IaJIOCHOB,

* IOJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM OOOPYIOBAHHEM M XHMHYECKOM
MOCYOM;

* IPOBOJUTH HECIIOKHBIE XUMHUYECKUE OMBITHI 1 HAOTIOACHHUS 32
W3MEHEHUSMH CBOWCTB BEIIECTB, B MPOLIECCE UX MPEBPAILICHUN;
co0roaTh MpaBujia TEXHUKH OE30MacCHOCTH MPU MPOBENECHUU

* 2PAMOMHO obpawjamucs c

sewecmeamu 6 nogceoHes ol HCU3HU,

* 0CO3HABAMb HeobxX00UMoCmb
CcoOMOOeHUsl  NPABul  IKOJOSUYECKU
bezonacro2o noeeoeHus 8

OKpydHrcaroujeli nNpUpooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMbBICT U HEOOX0OUMOCMb

co0O.100enUs. npeonucanull,
npeoiazaemMvlx 8 UHCMPYKYUSAX 1o
UCNONB308AHUIO  IEKAPCME,  CPeoCma
OBLIMOBOU XUMUU U OP.,

* LUCNONL306AMD npuobpeménnoie
KIIOYeBble  KOMNEMEeHMHOCmU — npu
8bINOTHEHUU UCCe008AMENbCKUX
NPOEKmMo8 NO  U3YUEHUIO  CBOUCMS,

cnocobos noJjly4eHus u pacno3Haeanus
seuecmes,

® passueambs KOMMYHUKAMUBH) IO

KOMneneHmHoCmb, UCnoib3ys

cpeocmea  YCMHOU U NUCbMEHHOU

KOMMYHUKayuu  npu  pabome ¢
mexkcmamu YueOHuKa u
00NOIHUMENbHOU Jaumepamypoti,

CNPABOUHbIMU MAOIUYAMU, NPOABTAND
20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU
3peHuss npu 00CyrHcOeHUuU pe3yIbmamos
8bINOIHEHHOU pabOMbl;

* 00LEKMUBHO oyeHueamos qubOpMCll/luIO
0 gewecmeax U XuMudeCcKux npoyeccax,

KpUmuyecku OMHOCUMbCS K
NCeBOOHAYUHOLL unghopmayuu,
Hed0bpoCco8ecmMHOl pexniame,
Kacaroweucs UCNONb308AHUS




HaOJII0ICHUI U OIBITOB;

* pa3IM4aTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI U MEIOYH, TOIb3YsCh
WH/IMKATOPaMH; OCO3HABaTh HEOOXOJIUMOCTh COOIOJCHUS MEp
0€30MacHOCTH IPU OOPAIICHUH C KUCIOTAMHU H HICTIOYaMH.

PA3TUYHbLX 6eUiecme.

Ilepuoauyeckuii 3aK0H U NMepPUOAHYECKAs cUcTeMa XUMUYecKUX jeMeHToB [I. M. MenaeseeBa.

CTpoeHue BelecTBa.

® KJIaCCI/I(I)I/II_[I/IpOBaTb XUMHUYCCKUE DJJICMCHTBI Ha MCTAJIZIBI H

HCMCTAJUIbI, OJJICMCHTBI, OKCHUAbI W THAPOKCUABI KOTOPBIX

amdoTepHble, U UHEPTHBIC 3JEMEHTHI (ra3bl) AJII OCO3HAHUS
BaYXHOCTH YIOPSIOYCHHOCTH HayUYHbIX 3HAHUM;

* PacKpbIBaTh CMBICII MEPUOUYECKOTO 3aKOHa
. . MeHaeneena;
* ONUCBHIBATH WM  XapaKTepu3oBaTh  TabmuuHyr0  opmy

HGpHOIIH‘ICCKOfI CUCTEMBI XUMHNYCCKHX 2JICMCHTOB,

® XapaKTCpU3oBaThb COCTAaB AaTOMHBIX AACP H PaCOpCACICHUC

qucia OJICKTPOHOB 1o OJICKTPOHHBIM CJI0AM aTOMOB
XUMHUYCCKUX OJBJICMCHTOB MaJIbIX IMCPUOIOB HGpPIOIIH‘-IGCKOfI

CHUCTCEMBI, a TAKXKC KaJIud U KaJIbIIHA,

® pa3jin4yaTtb BHJbL XHUMHYCCKOU CBSI3H: HWOHHYIO, KOBAJICHTHYIO
MOJIAAPHYI0, KOBAJICHTHYIO HCIIOJISIPDHYIO U METAJINIMYCCKYTO;

* U300paXkaTh  AJIEKTPOHHO-HUOHHBIE BEIIECTB,

bopMyIbl
00pa30BaHHBIX XHMUYECKHMH CBSI3IMHU Pa3HOTO BUJIA;

* BRIIBIISITH 3aBHCHUMOCTL CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHUA HX

KPpUCTATNINYCCKUX peIHéTOKI HOHHBIX, AaTOMHBIX,

MOJICKYJIIPHBIX, MCTAJUIMYCCKUX

® XapaKTCPU30BaTh XUMHYCCKUEC DJICMCHTLI U UX COCIMHCHUA Ha
OCHOBE TTOJIOKCHHSI JIEMEHTOB B IEPHOIUYECCKON CHCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

* ONMKUCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKpbITUA [I. 1. MenneneeBbiM

MEpUOANICCKOro 3aKOHa n nepnogmquKoﬁ CHCTCMBI

XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, XKU3Hb U MHOTOO0OpPa3HYI0 HAY4HYIO
JEATEIIbHOCTh YUYEHOT0;

® XapaKTCpU30BaTb HAYUYHOC M MHPOBO33PCHUCCKOC 3HAYUCHUC

NnepuoanICCKOro 3aKOHa u HGpHOI[H‘-ICCKOfI CHUCTCMBI

XUMHYECKUX 31eMeHToB [. . MeHaeneeBa;

® OCO3HaBaThb HAYYHLIC OTKPBITHUSA KaK pPE3YIbTaT AJIUTCIBbHBIX

HAOJIIOACHUH, ONBITOB, HAyYHOW IOJIEMHUKH, TPEOIOICHUS

* 0CO3HABAMb 3HAYeHue
meopemuyecKux SHAHU ons
NPAKMUYecKoll oesimebHoCmi
yenoeexa;

® Oonucsledmsv U3YUYE€HHble 00vexmul Kax

cucmemal, NPUMEHAA JN02UKY
CUCMEMHOCO dHAaau3a,
® NPUMEHANTb 3HAHUA o
3AKOHOMEPHOCMAX nepuoduquKoﬁ

cucmembl XUMUYECKUX INEeMEHMOs OJis
00BACHEHUSL U NPeosUOeHUsl CBOUCME
KOHKDEMHbIX BeUjeCma;

* pazeusams UHDOPMAYUOHHYIO
KOMNEeMmeHmMHOCMb nocpeocmeom
yenybnenuss  3HaHui 00  ucmopuu

CMAHOBNEHUS XUMUUECKOU HAyKu, eé
OCHOBHbIX I’lOH}Zmuﬁ, nepuoduueczcoeo
3AKOHA KaK OOH020 U3 BANCHEUUIUX
3dKOHO6 anpO()bl, a makKoxe o
COBPDEMEHHBIX 00CMUINICEHUAX HAayKu u

MEXHUKU.




TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

MHoroo0pa3ue XMuMHUYECKUX PeaKkuii.

* 0OBSICHATD XUMHNYCCKUX ux

CyThb
NPUHIUIHAIBHOE OTJINYHE OT (PU3NIECKUX TPOLIECCOB;

IpPOLIECCOB U

®* Ha3bIBaThb IPU3HAKU W YCJIOBUA HNPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX
peakuuii;

* YCTAHABJIMBATh [PUHAJICKHOCTh XUMHUYECKOW PEaKUUH K
OIpeNIeIEHHOMY THUIy IO OJHOMY W3 KJIACCH()UKAIMOHHBIX
IIPU3HAKOB:

8 1o uuciay U cocTaBy MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peakuuu (peakiuu

obmeHa);

COCIMHECHMUS,
2) no
MOTJIONICHUIO TEIJIOTHI (PeaKIMu 3K30TEPMUUYECKUE U
3) mo

XUMHNYCCKHUX

pasioxeHus,

3aMCIICHUA H BBIACIICHUIO WU

SHJO0TEPMUUYECKHE); U3MEHEHUIO  CTEIEHEeH

OKHUCICHUA 3JICMCHTOB (p CaKIInu

4) o
oOpaTtuMble U

OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC);
0o0paTUMOCTH
HeoOpaTUMBbIe);

mpouecca  (peakuuu

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIHUAIOIIME HAa CKOPOCTh XHUMHUYECKUX
peaKLuii;

¢ Ha3bIBAaTh (b&KTOpBI, BJIMAOIIUE Ha CMCIICHHUEC XHMHWYCCKOI'O
PaBHOBECHS;

* COCTABJIATh yPABHEHUS DIIEKTPOJIUTUYECKONW AMCCOLUALNU
KHCJIOT, WIEJIOYEH, COJIEW; MOJHBIE M COKpAIIEHHBIE MOHHBIC
ypaBHEHMs peakiuil oOMeHa; YpaBHEHUS OKHUCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBHUTCIbHBIX peaKL{HfI;

* IPOTHO3UPOBATh  MPOAYKTHl ~XMMHMYECKHX pEaKIHid 10
¢dbopmMynaM/Ha3BaHUSAM  HCXOJHBIX OIIpeNeNATh
UCXO/IHBIE BelecTBa MO (opMynam/Ha3BaHUSIM TPOTYKTOB
peaxkuuu;

BCIIECTB;

¢ COCTaBJIATb YpaBHCHUA
IIOCICa0BATCIBHOCTHU

peakuuid,
(«uemnouxe»)

COOTBETCTBYIOIIUX
IIPEBPAILCHUI
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB Pa3INYHBIX KJIACCOB;

¢ BBIABJIATD B mnmponecce 9KCIICPUMCHTA IIPU3HAKH,

CBUACTCIILCTBYIOIINEC O MPOTCKAHNU XUMHUYECKOMN pCaKknuu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEAEIEHHONM MACCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

® cocmaesjisimb MOJNEKYIJIAIPHble U NOJIHblE
UOHHbLIE YPABHEHUs NO COKpaWéHHblM
UOHHbIM YPABHEHUSAM,

* NPUBOOUMD npumepbi
NnOOMeEePAHcOArOUUX
83AUMOCBA3U  MeHCOY

peaxkyuii,
cywecmeoganue
OCHOBHBIMU
KAACCAMU HEOP2AHUYECKUX BeUeCmE;

* NPOZHO3UPOBAMDb pe3yibmamaol

6030€lCmBUs paA3TUIHbIX (PaKmMopos Ha

UsMeHeHue  CKOpoCmu  XUMUYECKOll
peaxkyuu;
* NPOCHO3UPOBAMb pe3yibmamol

6030eticmaus pa3iuyHblX Gaxkmopos Ha
cMewjeHue XumMu4ecko20 paeHo8ecusl.




* OIIPEACIIATh XapaKTEP CpPelbl BOAHBIX PAaCTBOPOB KHUCIOT U
LIEJI0YEH 10 U3MEHEHHUIO OKPACKU UHAMKATOPOB;

¢ IIPpOBOAUTD Ka4€CTBCHHBIC pCaKIuu, IMOATBECPKAAOIIUEC

HaJIMYUC B BOOAHBIX PAaCTBOpAX BCHICCTB OTACIbHBIX KATUOHOB U
AHHUOHOB.

MHoroodpa3sue BelecTB

* ONpCAC/IATh HNPHUHAMJIC)KHOCTL HCEOPraHMYCCKUX BCHICCTB K
OAHOMY M3 NU3YUCHHBIX KHaCCOB/FPYHHZ MCTaJlJIbl U HEMETAJJIbI,
OKCHJbI, OCHOBAaHHA, KHUCJIOThI, COJIN,

* COCTaBIIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSM;

* ONPEACNATh BAJCHTHOCTh M CTEIEHb OKUCJICHUS SJIEMEHTOB B
BCIIECTBAX;

bopmybl
BAJICHTHOCTSIM M CTCICHSIM OKHUCIICHHS DJIEMEHTOB, a TaKXkKe

¢ COCTaBJIATh HCOPraHNM4YCCKUX CO€I[I/IHCHI/II71 Io

3apAsgaM HMOHOB, YKAa3aHHbBIM B Ta6JII/IIIC pPacTBOPUMOCTU

KHCJIOT, OCHOBAHMI U COJICH;

* OOBSACHATh 3aKOHOMEpPHOCTH W3MEHEHHs (PU3MUECKUX U

XUMHUYECKNX CBOMCTB MMPOCThIX  BCHICCTB (MeTaJ'IJ'IOB n

HEMETAJUIOB) M HMX BBICIIUX OKCHUIOB, OOpPa30BaHHBIX

QJICMCHTaAMH BTOPOTI'O U TPETHETO MEPHUOIAOB;

* Ha3bIBaTh OOIME€ XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE IJIs
IPyNI OKCHUJOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

¢ Ha3bIBaThb O6HII/I€ XHUMHUYCCKUC CBOI\/JICTBa, XapaKTCPHBIC JIA

KKJIOTO M3 KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KHUCIOT,
OCHOBAaHWM, COJIEH;
* IPUBOJUTH IIpUMEpPHI peaKkuuii, MOATBEPIKIAFOIINX

XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJICH;

® OIIpCACIIATh BEIIECTBO-OKHUCIINTECIIb n BE€OICCTBO-

BOCCTaHOBHUTCIIb B OKHCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX

peaKkuusix;

* COCTaBJIATh OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OanaHC (Iist
M3YYEHHBIX PEaKiuil) 1Mo NpeyioKeHHBIM CXeMaM peaKItii;

* IPOBOJUTH  JIaOOpATOpPHBIE  OMBITHI,
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX

BEIIIECTB;

MTOATBEPIKIAIOIINE

® NpocHo3Uupoeams Xumudeckue
ceolicmea eewecne HA OCHoOeE UX

cocmasa u Cmpoerus,

* NPOCHO3UPOBAMb CcnocooHoCmb
seujecmea nposeisams OKUCIUMETbHbLE
UNU 80CCMAHOBUMEIbHBIE CEOUCNEA C
cmeneneli

y'{én’ZOM OKUCJIEHUA

21E€EMEHM OB, 6XOa}Zl/L;MX 6 eco cocmas,

* BbIABIAND cywecmeosanue
2EHEMUYECKOU  B3AUMOCBA3U  MENCOY
sewecmeamu 6  psaody:  NpPocmoe
8eUlecmeo0 — OKCUO — 2UOPOKCUO —

COJlb,

® Xapakmepuzoeanib ocobvle ceolicmea

KOHYEHMPUPOBAHHBIX cepHoll u
A30MHOU KUCTIOM,;
* IPUBOOUMb  NpuMepvl  YPABHEeHUl

peakuud, Jgexcauiux 8 OCHoO6e
NPOMbIUUTIEHHBIX cnocobos noJjiy4erus
ammuaxkda, CepHOIZ Kucjiomdvl, 4y2yHa u

cmanu,

® onucsledmbs gbus’uttecxue u xumudeckue

npoyeccsl, AenArouwuecs yacmoviro

KpYy2080pOma eeujecmae 6 npupooe;

® Op2aHU308blI6AMDb,
YueHuvecKkue

npoeooums
npoexkmol
ceolcme

no
UCC1e008aAHUIO eeuecme,

umernuwux 8AIMCHOE npakmuvyeckoe

3HA4YeHue.




* IPOBOJAUTH  JAaOOpAaTOpPHBIE OMBITHl 1O IOJYyYEHHIO U
COOMpaHUIO Tra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOJA, KUCIOPOAA,
YIIEKUCIOrO  Ta3a, aMMHaKa; COCTaBIATb  YPABHCHMS
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMIA.

8 COIEPXAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA

IlepBoHauya/JbHbIe XMMHUYECKHE TOHSATHUSA

[Mpenmer xumuu. Tera u eewecmea. OcHosHble MemOObl NO3HAHUA: HAOMIOOEHUe, usMepeHue,
akcnepumenm. Ouznueckue U XuMuueckue sieiaeHus. Yucteie BemectBa u cMecu. CiocoObl pasaeneHust
cMmeceil. Atom. Monekyna. XUMUYECKUH 7€eMEHT. 3HAaKU XUMUYECKHUX 3JeMeHTOB. [IpocThie U cloxHbIe
BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3axon nocmosiHcmea cocmasa eeujecmea. Xumuieckue Gopmyinsl. MHIEKCHI.
OtHocuTenbHAsT aTOMHAasT W MOJEKYNIspHas Macchl. MaccoBas J0Jds XMMHYECKOTO »JJIEMEHTa B
COEIMHEHNH. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl BellecTB. Xumuueckue ypaHeHus. Koo dumuentsl. YcioBus u
MIPU3HAKK IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii. Moib — eIMHUIIa KOJIMYEeCTBa BellecTBa. MolsipHas macca.

Kucaopon. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuit 3neMeHT U npocroe BewectBo. Ozon. Cocmas 6030yxa. duznueckue u
XMMHAYECKHE CBOWcTBa Kuciopona. [lomydenwe W mpuMeHEHHE Kuciaopoma. lennosoii 3pgexm
xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 3k30- u 3HOOMepmMuyeckux peaxyusx. Bogopon — XUMHUECKUN
3JIEMEHT U MPOCTOe BemecTBO. Pu3nueckne U XMMUYECKUE CBoWcTBa Bojopoaa. Ilonyuenue Bogopoaa B
nabopatopuu. Ilonyuenue 6o0opooa 6 npomviuinennocmu. llpumenenue 6000pooa. 3aKOH ABOTaApO.
Monsipabiii 00beM Ta3oB. KadecTBeHHbIE peakllMyd Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KHCIOPO, BOAOPON).
OObeMHBIE OTHOIICHHSI TA30B NMPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Bopa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vi 6 npupode. Duszuueckue u Xumuyeckue C80UCMBA BOObL.
PactBopel. Pacmeopumocmsv eewjecmé 6 600e. KoHmeHTpauust pacTBOpoB. MaccoBas —1oJist
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAaCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunel. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea o0Kcudo8. XUMUYECKUE
CBOMCTBa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoog. OcHoBanus. Knaccudukarnus. Homenknatypa.
Quszuyeckue ceoticmea ocnoganuil. Ilonyuenue ocnosanuii. XUMUUECKHAE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius
nertpanu3anuu. Kucnorel. Kmaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea kuciom. [onyuenue
u npumeHnenue Kuciom. XuMUYECKUE CBOMCTBAa KUCIOT. MuanKkaTtopsl. U3MeHeHne OKpacku HHIMKATOPOB
B pa3nmuuHbiX cpenax. Comu. Kmaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea coneii. Ilonyuenue
u npumenenue coneud. XUMUYECKHE CBOWCTBA coJied. ['eHeTmdeckas CBsA3b MEXIYy KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX COeAMHEHUH. [Ipobiema 6e30nacHo20 ucnonib308aHus 6eWecms U XUMU4eCcKUx peaxkyu
8 nosceonesHoul xcusHu. TokcuyHvle, 2oprouue u 63pbl6oONAcHbvie eewjecmed. bvimosas xumuueckas
2pamMomHoOCb.

Crpoenue aroma. Ilepuoguyeckmii 3aKOH W TEPHOAUYECKAS CHCTEMa XHMHUYECKHX
yemMenToB .. MeHaeneeBa

Crtpoenue aToma: sSApoO, SHEPreTHIECKUd ypoBeHb. Cocmas a0pa amoma. npomomsl, HelumpoHbi.
Hzomonewt. Tlepnonnueckuii 3akon [[.M. Menneneea. [lepronnueckas cucteMa XMMAYECKUX 3JIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa. @U3NYECKUA CMBICT aTOMHOTO (TMOPSIKOBOI0) HOMEpa XHMMHYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEpa Tpynmbl U Mepuoja Nepuoanyeckor cucrteMbl. CTpOoeHHE PHEPreTUYECKUX YpPOBHEW aTOMOB




nepBbix 20 XMMUYECKUX SJIEMEHTOB mnepuoandeckor cuctemsl .M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEpPHOCTH
M3MEHEHHS CBOWCTB aTOMOB XHUMHUECKHMX DJIEMEHTOB W HMX COCIMHEHMH HAa OCHOBE IOJIOKCHHS B
nepuoanueckoi cucreme .M. MenzaeneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J[. 1.
Menneneesa.

Ctpoenne BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYeckux snemenmos. KoBajleHTHAs XUMUYECKasi CBS3b:
HernoJisipHast U mnousspHasi. [lonamue o 6000poOHOU C85A3U U ee GIUAHUU HA (hu3uyYecKue Cceoucmed
gewecms Ha npumepe 600vl. loHHas cBsi3b. Mertaminyeckas CBS3b. [uUnvl KpUCMALIUYECKUX DeulernoK
(amomHas, MONeKYIApHAsA, UOHHAS, Memaniiuieckas). 3as8ucumocms Qu3uyeckux ceolcme eeujecms om
MUNA KPUCMAIIUYecKou peuemsu.

XuMHYeCKHE peaKkIuu

llonamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Paxkmopuvl, GIUAIOUWUE HA CKOPOCHMb XUMUYECKOU
peakyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccuukanus XaMUYECKUX PEAKIMNA TI0 PA3TUYHBIM MTPU3HAKAM:
YHUCIy M COCTaBY HCXOJHBIX W IIOJYYEHHBIX BEIECTB; H3MEHEHUIO CTEMEHEHl OKHUCIEHHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB; TOIVIOMICHUIO WM BBIICJICHHUIO DHEPIHH. DIIEKTPOIUTHYECKAs] JTHUCCOIMAIIMS.
DNEeKTPOAUThl U HednekTponuthl. Monbl. KaTtnoHnsl u anuonsl. Peakiun noHHOro obmeHa. YcloBus
MPOTEKAaHUs PeaKklUidi HOHHOTrO oOMeHa. DIEKTPOIUTHUECKasl AUCCOIUAINS KUCIIOT, MIEN04Yed U COoJeil.
Crenenp oxucnenus. OmnpeneneHne CTENEHW OKHUCICHHS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B
coequHeHusX. Oxucnutens. Boccranopurens. CymHOCTh OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

Hemeranusl IV — VII rpynn u ux coenmHenust

IlonoxeHne HEMETaUIOB B IIEPUOANYECKON cHcTeMe XMMHUUYeckux anemeHToB .M. Menneneesa.
OOmme cBoiictBa HemeTawioB. ['ajmoreHsl: ¢u3myeckue W XuMHUecKue cBoicTBa. CoennHeHus
raJIOT€HOB: XJIOPOBOAOPOJ, XJOPOBOAOPOAHAS KucioTa u ee conu. Cepa: ¢pu3nueckue U XUMHUECKHUE
cBoiicTBa. CoelMHEHMsI Cepbl: CEpOBOJOPOJ, Cyab(GHAbl, OKcHIbl cepbl. CepHas, cepuucmas u
€epo8000poOHas KUCIOMbl U UX CONH. A30T: (u3MUecKHe W XHUMHUYeckue cBoiicTBa. Ammuak. Conu
amMMoHMs. Okcuabl a3oTa. A30THas kuciora u ee conu. Pocop: Ppuznveckue U XMMUYECKHE CBOUCTBA.
Coenunenus docdopa: okcup dhochopa (V), oprobochopHas KHCIOTa U €€ CONU. YTiiepoa: Gpusndeckue
U XHMHYECKHE CBOWCTBA. Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapouw, ¢hyinepenvl. CoeTUHEHUS
yraepoaa: okcusl yraepoaa (I1) u (IV), yronbHas kucnora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouHenus.

MeTanjbl M MX COeTMHEHHUs

Ionosicenue  memannos 8 nepuooudeckou cucmeme  Xumuyeckux anemenmos JIH.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupode u obwue cnocobwvl ux noaydenus. Obwue Quzuueckue ceoticmea
memannog. OOIMMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETaJIaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuueckuii  pad Hanpaxcenutl memannos. lllenodnple MeTalulbl U HMX  COGIUHEHMUS.
[IlemoyHO3eMeTbHBIE METAUIBI U MX COCIMHEHUS. ATIOMUHHNA. AM(OTEPHOCTh OKCHIA M THAPOKCHIA
amomunus. XKeneso. CoegHEHN kKelle3a U UX CBOMCTBA: OKCHUIbI, THAPOKCUIbI U coiu xenesa (11 u IID).

IlepBoHaYa/iLHBIE CBeIEHUS 00 OPTraHHYECKUX BelECTBAX

[lepBoHaUaTbHBIE CBEEHHSI O CTPOCHUM OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOIBI: METaH, JTaH,
STWIEH. Hcmounuku yenegooopooos: Npupoousili 2a3, Hegmo, yeons. Kuciopocomepkariue
COEJMHEHUS: CHOUPTHl (METAaHOJ, ATAHOJ, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTa,
aMMHOYKCYCHasl KHUCIJIOTa, CTEapuHOBas M OJEHMHOBAs KHCJIOTHI). buomormuecku BaskHbIE BeEIECTBA:
KHPBI, TII0K03a, OeNKU. Xumuueckoe 3azpsa3HeHue oKpysicarowel cpeovl U e2o noc1e0Cmeus.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brruucienne MacCoOBOM 10T XUMHUUYECKOTO JIEMEHTa 10 (JOpMYJIe COSTUHEHUS.

Yemanosnenue npocmetiwieti oopmynel eeugecmea no Maccogvlm O0NAM XUMUUECKUX DIeMEHNO8.



2.

BeranciaeHus 1mo XMMHYSCKHM YpaBHCHHAM KOJINYECTBA, O6’beMa, MacCChbl BEIIECTBa IIO

KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEareHTOB MU MPOYKTOB PEaKIHH.

3.

Pacuet MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

TeMbl MPAKTUYECCKHUX pa60T:

I.

JlaboparopHoe oOopymoBaHue H TpueMbl oOpamieHuss ¢ HUM. lIpaBuina Oe3omacHOi

paboTHl B XUMUYECKOH JTa0OpaTOpHH.

AN ol

7.

COEIUHEHUN .

OuncTka 3arpa3HeHHON MOBAPEHHON COJIH.

[Ipu3Haku MpoTeKaHus XUMHUUECKUX PEaKIIUM.

Hab6mronenue 3a ropsieid cBeuoit

[Tonyyenue, cobupanue, pacro3HaBaHHE I'a30B

IIpuroroBneHnue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MaCCOBOU J10JIEW paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
Pemenue skcnepuMeHTalbHBIX 3a7ad 1o TeMe «OCHOBHBIE KiacChl HEOPTraHMYECKHX

8. VYcnoBus TeUeHHsS] XUMUYECKUX PEAKIMI MEXKIy pPACTBOPAMHU IEKTPOJIUTOB /10 KOHIIA.

9. Pemenne skcnepumeHTanbHbIX 3amad 1o teme «Hemeramnsr IV — VII rpynn m mx
COCIMHEHUIN.

10. Pemrenne skcniepuMeHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaibl U UX COCIUHEHHUS.

4. TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
8 kiace
Tema KonuyecTBo yacos

Bsenenue 5
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB 9
Tema 2. IIpocTble BemecTBa 7
Tema 3. CoetuHeHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB 13
Tema 4. U3sMeHeHU, MPOUCXOASAIINE C BEIIECTBAMU 11
Tema 5. [Ipaktukym 1. «lIpocTteiiiue onepanuu ¢ BEMIECTBOM» 5
Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpPOB 15
JJIEKTPOJIUTOB
Tema 7. [Ipaktukym 2. «CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB) 1
O06o011ieHre 1 cucTeMaTu3amys 3HaHu| 2
Bcero 68

9 Kiacc



Tema KoanuyecTBo 4acoB

Tema 1. OOmias xapakTepUCTUKA XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB U 9
XUMHYECKUX PEAKIUI

Tewma 2. Meraibl 14
[IpakTukym 1. «CBoiicTBa METAJJIOB U UX COCAMHEHUI» 3
Tewma 3. Hemeraisl 23
[IpakTukym 2. «CBoicTBa COEIMHEHN HEMETAIIIIOBY 3
Tewma 4. Opranndeckue BeecTna 10
O06o00uieHne 3HaHUI IO XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI 4

Bcero 66




AOKYMEHT NOAMNMUCAH
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